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in grila de concurs, marcheazi cu X litera corespunzitoare rispunsului pe care il
consideri corect. Completarea grilei se realizeaza cu pix sau cerneala albastra. Nu se
admit stersiaturi sau modificari in grila. Stersiturile sau modificirile duc la anularea
raspunsului la intrebarea respectiva.

Timp de lucru 2 ore.

Se acorda 10 puncte din oficiu si cate 3 puncte pentru fiecare item rezolvat corect.

Subiectul I 60 puncte

La intrebarile 1 — 20 alege un singur rispuns corect.
1. Volumul de CO; gazos care se formeaz:i la temperatura de 300°C si presiunea de 3 atm, in urma
reactiei a 150 g CaCOs cu o solutie de HCI este:
A) 23,49L; B)3294L; C) 24,39 L; D)48,49L; E)2248L
2. in molecula acidului cianhidric existi:
A) O lgitura dubla intre C si N si o legatura simpla C-H.
B) O legitura tripla intre C si N, o legatura simpld C-H si o pereche de electroni neparticipanti la
atomul de C.
C) O legiatura tripla intre C si H, o legatura simpld C-N si o pereche de electroni neparticipanti la
atomul de C.
D) O legatura tripla intre C si N, o legatura simpld C-H si o pereche de electroni neparticipanti la
atomul de N.
E) O legatura simpla C - N, o legatura simpld C-H si o pereche de electroni neparticipanti la
atomul de N.
3. Seleniul este unul dintre oligoelementele esentiale, a cirei prezenti in organism, in cantitati
mici, este vitala. Doza zilnica recomandata de seleniu, stiind ca aceasta contine 3,8119 10" atomi
de seleniu este de:
A) 50g; B) 500 kg; C) 50 mg; D) 0,005 g; E)05¢
4. Un rol important in conceperea, proiectarea si realizarea aparatelor de respirat sub apa, il au
gazele si amestecurile de gaze utilizate in cadrul acestor aparate. De exemplu pentru o singuri
scufundare, se foloseste un tub cu volumul de 5 L, in care sunt pompati 26 L heliu si 8 L oxigen
aflati la 27°C si 1 atm. Presiunile partiale ale gazelor componente si presiunea totala a amestecului
de gaze, la 27°C, sunt:
A) Pue=1,574 atm; P0y;=5,165 atm; Pyota1z=6,739 atm;
B) Pue=5,195 atm; P;=1,599 atm; Piota1z=6,794 atm;
C) Pue= 8,299 atm; Por= 3,422 atm; Pioaz=11,721 atm;
D) Pue=6,120 atm; P=2,131 atm; Powa1z=8,251 atm;
E) Pue=4,408 atm; P0;=2,386 atm; Piota1z=6,794 atm.
5. Taria interactiunilor intermoleculare variaza in ordinea:
A) forte de dispersie < punti de hidrogen < | egaturi dipol — dipol,
B) forte de dispersie < legaturi dipol — dipol < legaturi de hidrogen;
C) legaturi dipol — dipol < punti de hidrogen < forte de dispersie;
D) legaturi dipol — dipol > forte de dispersie > legaturi de hidrogen;
E) legaturi de hidrogen < legaturi dipol — dipol < forte de dispersie.
6. Reactioneazi 200g BaCOs de puritate 98,5% cu 400g solutie H>SO. de concentratie 40%. Stiind
ca impuritatile sunt insolubile, cncentratia procentuala a solutiei finale este:
A) 42,13%; B) 11,21%; C) 19,375%; D) 53,34%; E) 20,52%
7. Se da schema de reactii:
CaCO; — a+b
a+ HCl — CaCl; + ¢
b + Ca(OH); — CaCOs| + ¢
Concursul National ,,Lazar Edeleanu”, 1

etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti
2 martie 2025, Clasa a IX-a, REAL, Varianta 2



\_s.M_e_

R MINISTERUL EDUCATIEI
S1 CERCETARII

INSPECTORATUL SCOLAR AL
MUNICIPIULUI BUCURESTI

b+tc—d

Sunt corecte afirmatiile, cu exceptia:

A) substanta ”a” este un oxid bazic;

B) substanta ’b” se utilizeaza la stingerea incendiilor;

C) substanta ”c” se gaseste in proportie de aproximativ 70% in corpul uman;

D) substanta ”a” se numeste popular var stins;

E) substanta ”d” se numeste popular sifon.
8. Care dintre urmatoarele molecule contin numai legaturi covalente sigma: NHs, HF, SO;, N,
CCl.

A) Toate cu exceptia SO, si No.

B) Toate;

C) NHjs, HF, SO;

D) Toate cu exceptia Na;

E) Doar NH3;
9. Sulfura X a unui metal, al carui ion are configuratia gazului rar din perioada a treia, contine
44,44% sulf si se trateaza cu acidul clorhidric, conform reactiei:

X+ HCl - Y + 71

Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:

A) X nu este K»S;

B) in2 moli de X sunt 32,5188 10% electroni;

C) Y este o sare a HCl ce contine 63,96% clor;

D) Z este un hidracid;

E) X cristalizeaza in retea ionica.
10. Este incorecta reactia:

A) 2Nal + Br, — 2NaBr + I,

B) 2Nal + Cl; — 2NaCl + I,

C) 2NaCl + Br, — 2NaBr + Ch

D) 2NaBr + F, — 2NaF + Brn

E) 2NaCI + F, — 2NaF + CI,
11. Despre anionul elementului situat in perioada 3, grupa 16 sunt adevarate afirmatiile, cu
exceptia:

A) Nucleul acestuia contine 16 protoni si 16 neutroni;

B) Se gaseste in blenda si galena;

C) Are stuctura argonului;

D) Exista in acidul sulfuric;

E) Are 18 electroni.
12. Configuratiile electronice ale atomului de crom (Z=24) si ale ionului siu trivalent sunt:

A) [1sAr] 3d°4s' si [1sAr] 3d%4s’;

B) [1sAr] 3d°4s’ si[1sAr] 3d%;

C) [1sAr] 3d*4s?si [13Ar] 3d°;
D) [isAr] 3d*4s? si [1sAr] 3d'4s*
E) [1sAr] 3d*s? si [1sAr] 4s%4p’.
13. in NH,CI si in [Ag(NH3):]OH exista:

A) Legaturi ionice si legaturi covalente polare.

B) Legaturi covalente polare si legaturi covalente nepolare.

C) Legaturi ionice, legaturi covalente polare si legituri covalente coordinative.

D) Legaturi ionice si legaturi covalente coordinative.

E) Legaturi covalente polare si legituri covalente coordinative.
14. Peste 160 g solutie de NaOH de ¢ =20% se adauga 240 g solutie de ¢ = 40% si 96 g de sodiu.

Concentratia solutiei obtinute este:

A) 56%; B) 55%; C) 44,71%; D) 58,53%; E) 59,97%.
15. Pentru izotopul elementului cu Z=7 si A=15 este incorecta afirmatia:

A) are trei substraturi;

B) are trei orbitali monoelectronici pe ultimul substrat;
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C) are numarul de masa egal cu 15;

D) are cinci orbitali ocupati cu electroni;

E) formeaza un ion trivalent negativ izoelectronic cu argonul.
16. Combinatia complexa Fe4[Fe(CN)g]s are:

A) raportul dintre ionii ferosi si cei ferici 4:3;

B) sarcina ionului metalic central este +2;

C) sarcina ligandului este -2;

D) sarcina ionului complex este -3;

E) sarcina ionului simplu este +2.
17. Reactioneaza 500 mL solutie H,SO4 0,1M cu 500 mL solutie KOH 0,3 M. Este adevarata
afirmatia:

A) Solutia finald inroseste turnesolul.

B) Solutia finala are caracter neutru.

C) Solutia finala inroseste fenolftaleina.

D) Solutia finald contine 0,1 moli de sare.

E) Solutia finala contine 0,5 moli de sare.
18. Care dintre urmiitoarele afirmatii descriu legatura formata intre doi atomi, X si Y cu
electronegativitatile 3.0, respectiv 3.5:

A) Covalenta nepolara.

B) Covalenta polara unde atomul mai electronegativ poarta sarcina partial negativa.

C) Covalentd polard unde atomul mai electronegativ poartd sarcina partial pozitiva.

D) Covalenta polara unde atomul mai putin electronegativ poarta sarcin partial negativa.

E) Legitura ionica.
19. Compusul solubil in apa este:

A) PbS; B) CHy; C) AgCl; D) BaSOy; E) CaCl,
20. Se prepara o solutie prin dizolvarea a 73,2 g BaCl, - 2H,0 in 7,6 g api. Concentratia
procentuata a solutiei de BaCl, este:

A) 27,27%; B)72,27%; C) 77,22%; D) 37,77%; E) 77,77%

Subiectul al I1-lea 30 puncte

La urmitoarele intrebiri, de 1a 21 la 30 raspundeti cu:
A daca raspunsurile 1, 2, 3 sunt corecte;
B daca raspunsurile 1 si 3 sunt corecte;
C daca raspunsurile 2 si 4 sunt corecte;
D daca raspunsul 4 este corect;
E daca toate raspunsurile sunt corecte sau toate raspunsurile sunt gresite.
21. Metalul alcalin A, din perioada a treia, genereazi urmatoarea schema de reactie:
A+0;,—a
a+H,O—-b+c
a+CO; - d+et
Stiind ca substanta ,,b” se numeste si soda caustica, este adevarat ca:
1) Substanta ,,a” contine 58,97% metal.
2) Substanta ,,c” are raportul masic al elementelor 1:16.
3) 0,3 moli substanta ,,d” cantaresc 31,8 g.
4) Reactia 3 este utilizatd pentru purificarea aerului in spatii inchise, cum ar fi submarine, nave
spatiale si buncare.
22. Un oxiacid al clorului contine 1,459% hidrogen. Este adevarat ca:
1) Este cel mai puternic acid al clorului.
2) Contine 3 atomi de oxigen.
3) Numarul de oxidare al clorului in acest oxiacid este +1.
4) Senumeste acid cloros.
23. Cuprul este un metal tranzitional de culoare rosiatica, foarte bun conducitor de electricitate
si cildura, cu multiple utilizari practice. Despre cupru este adevarat ca:
1) Senumeste si arama.
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2) Tonul siu in treapta de oxidare inferioara are configuratia 1s*2s?2p®3s?3p®3d”4s’.
3) Se gaseste in perioada a 4-a, grupa a 11-a.
4) Impreuni cu zincul formeaza aliajul numit bronz.
24. Se dau urmatoarele specii chimice: (1) CS, (2) NaNOs, (3) P4, (4) NH4Cl, (5) HF, (6) NH3, Sunt
adevarate afirmatiile:
1) Substantele (2) si (4) sunt compusi ionici.
2) Numai substanta (4) contine legaturi covalent coordinative.
3) Au molecule nepolare (1) si (3).
4) Au moleculele asociate prin legaturi de hidrogen (5) si (6).
25. O proba impura de piatra de var se descompune termic (impurititile sunt stabile termic) si se
observa ca masa acesteia scade cu 25%. Sunt adevarate afirmatiile:
1) Piatra de var este carbonat de calciu pentahidratat.
2) Puritatea probei de piatra de var este de 56,81%.
3) Piatra de var se descompune in doi compusi izoelectronici.
4) Prin descompunere se obtine un gaz care tulbura apa de var.
26. Despre ionul Ca’* sunt adevirate afirmatiile:
1) Are9 orbitali complet ocupati;
2) Are 18 electroni;
3) Areraza atomicd mai mica decit a atomului de calciu;
4) Se gaseste in sarea amara.
27. Sunt corecte afirmatiile:
1) Substantele: HF, H,O si NH3 au molecule asociate prin legaturi de hidrogen.
2) Na,CO;-10H,0 lasata in vas deschis este o substanta higroscopica.
3) [Ag(NHs3):]OH este o substanta ionica.
4) H,O 1si mareste volumul prin Inghetare, datorita legaturilor covalente polare care se gasesc in
moleculele de apa.
28. Sodiul reactioneaza cu apa:
1) Formand o baza tare.
2) Energic, cu degajare de caldura.
3) Fomand o solutie apoasa care coloreaza solutia de fenolftaleind in rosu-carmin.
4) Degajand un gaz inflamabil.
29. Reactioneaza 500 mL solutie clorura de bariu 0,1 M cu 400 mL solutie sulfat de sodiu 0,2 M.
in solutia finali se giisesc:
1) 0,16 moliioni Na;
2) 0,1 moli ioni CT;
3) 0,03 moli ioni SO4*;
4) 0,05 moli ioni Ba*'.
30. Aerul este un amestec gazos format din 78% azot, 21% oxigen si restul alte gaze (procente de
volum). Prin distilarea fractionata a unei cantititi de aer lichid s-au obtinut 109,2 kg azot si
cantitatea corespunzitoare de oxigen. Sunt incorecte afirmatiile:
1) Volumul de aer (masurat in conditii normale) necesar separarii celor doud componente este 112
m’.
2) Raportul masic azot : oxigen 1n aerul supus distilarii este 2,25.
3) Masa de aer lichid utilizata este 144,5 kg (paer = 28,9).
4) Numirul de molecule de oxigen din aer este 6,3231 x 10%

Numere atomice: C—6; O —8; Na—11; Mg —12; Al -13; S—16; Cl1 - 17; Ar— 18; K- 19; Ca — 20;
Cu - 29.

Mase atomice: H—1; He—4; C - 12; N-14; O —-16; Na—23; Mg — 24; S - 32; Cl - 35,5; K- 39; Ca
—40; Cu—64; Se—-79; Br—80; Ba—137.

Numirul lui Avogadro = 6,022 - 10% particule/mol

Vmolar: 22,4 L/m0|
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