Casa Corpului Didactic Bragov LUCRARE DE DISERTATIE PROGRAM TIC-RES & EM

Proiect de curs optional
Titlul cursului:
ENERGIA $I MEDIUL

1. Introducere

Cursul propus se leaga de o tema foarte generoasa, de mare complexitate teoretica si practica, de
mare actualitate Tn preocuparile oamenilor politici, mediilor economice si chiar ale oamenilor obignuifi
Din aceste motive consideram ca este imperios necesar ca tanara generatie de elevi si studenti sa
studieze sistematic aceasta problematica, intr-un sistem institutionalizat, pe diferite nivele de studiu, in
scopul iniierii, al cunoasterii nofiunilor aferente si problemelor implicate (resurse, surse, transport,
exploatare si consum, efecte asupra omului si mediului, eficien{d, generare si regenerare etc), al
cunoasterii solutiilor pentru prezent si al celor preconizate pe diferite etape.

Cursul se refera la studiul problematicii “Energia si mediul” in invatamantul preuniversitar.

Se propun doua nivele de abordare:

—nivelul | - la gimnaziu (se propune studiul in clasa a VIl-a) — cu un confinut referitor la aspectele
generale, la resurse si surse de energie, la utilizarea energiei in viata curenta;
- nivelul 1l — la liceu (se propune studiul in clasa a Xl-a) — cu un continut mai elaborat cantitativ si

calitativ ajungandu-se pana la abordarea sistemica a problemelor.

In ambele situatii lucrarea noastra insistd asupra cresterii caracterului practic, aplicativ, al abordarii si
cunostintelor. Se propun solutii de genul studii experimentale, studii si simulari virtuale de fenomene si
sisteme, lectii de sinteza Tn unitati energetice, vizite, schimburi de experienta.

Se propune de asemenea trecerea la o0 noua calitate a dotarilor, mai ales pentru astfel de teme, cu
implicarea intregului arsenal audio-video, internet, informatizare, baze de date, baze de imagini,
planse, programe de simulare etc.

Lucrarea propune de asemenea un minimum de teme de specialitatea fizica utile pentru intelegerea
notiunilor aferente temei “Energia si mediul”.

In final lucrarea noastra insista asupra necesitétii de a stimula elevii s& studieze cat mai multe discipline
optionale, in functie de pasiunile si interesele proprii, si de a-i constientiza ca in contextul prezent si
viitor al invatamantului filiera optionala joaca un rol foarte important pentru formarea si perfectionarea
intelectuala a individului.

2. Obiective si competente urmarite

a. Obiective

Obiective cadru Obiective de referinta

1.1 sa investigheze diferite forme de utilizare a
energiei n trecut

1.2 sa identifice modul de functionare a instalatiilor
care utilizeazd energia neconventionald utilizate n
prezent

1. Identificarea modului de utilizare a
energiei naturii in trecut si prezent

2.1 sa realizeze masuratori a factorilor de mediu

2. Dezvoltarea spiritului de investigare si 2.2 sa identifice modul de functionare a diferitelor

cercetare stiintifica.

instalatji

3.1 sa realizeze corelatii intre utilizarea energiilor
3. Formarea unor atitudini responsabile si conventionale si poluare
competente privind protectia mediului 3.2 sa aprecieze pe termen scurt si lung efectele

poluarii, prin utilizarea acestor forme de energie
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4.1 sa dezvolte abilitati de comunicare, colaborare si

cooperare
4.2 sa dezvolte capacitati de operare cu diferite

4. Dezvoltarea capacitatii de a rezolva situatji scheme, aparate, instalatji

problema, de cooperare intre elevi 4.3 sa dezvolte abilitati de concepere si realizare de

scheme experimentale si machete
4.4 sa propuna modalitafi de colectare selectiva a
deseurilor

b. Competente generale

Acest curs urmareste sa induca la elevi o serie de cunoszinte, deprinderi si atitudini care sa-i faca apti
pentru a analiza si interpreta fenomenele intélnite in viata reald sau cele intalnite indirect prin sursele
de documentare (cartj, reviste, radio, TV, internet etc) si anume:

1. Dezvoltarea de aptitudini pentru formularea de ipoteze si intrebari, realizarea de experimente si
observatii sistematice, interpretarea, analiza si comunicarea datelor culese;

2. Cunoasterea interdependentei intre stiinta si natura proceselor tehnologice si dezvoltarea gradului
de intelegere a mecanismelor de interactiune intre fenomenele naturale si activitatile umane cu impact
asupra mediului;

3. Dezvoltarea gandirii critice in scopul selectarii, evaluarii si aplicarii informatjilor cu caracter stiinfific;
4. Sensibilizarea in vederea asumairii rolului de cetateni constienti, astfel instruiti/educati incat sa poata
actiona si lua decizii.

c. Competentele specifice

Aceste competente se vor corela cu fiecare tema de continut in parte si vor fi precizate in planificarile
calendaristice concrete si respectiv in proiectele didactice. In acest cadru general reliefam, prin
exemplificare, cateva astfel de competente specifice:

Continutul/tema/

CEmMEEE SO unitatea de invatare

> ldentificarea componentelor sistemului energetic si termic

» Analizarea evolutiei sistemului de producere a energiei electrice si termice din
punct de vedere al resurselor naturale

> Prezentarea modului de obtinere a energiei electrice Sisteme de producere a

» Realizarea analizei comparative a centralelor (din punct de vedere al | energiei electrice si termice
constructiei, randamentului, efectelor asupra mediului)

> Analizarea impactului cresterii, la nivel global, a consumului de energie
electrica si termica asupra mediului si a resurselor naturale

d. Valori si atitudini

Dupa cum reiese din lista de competente specifice de mai sus, cursul propus, “Energia si mediul”’, ur-
mareste — pe langa formarea unor deprinderi teoretice si practice de investigare, modelare, selectare si
structurare a informatiilor dobandite — si o serie de valori si atitudini, ca de pilda:
1. respect si interes fatd de argumentatia stiintifica, pentru modul de dezvoltare a ideilor si
teoriilor care au dus la progresul stiintei si tehnologiei;
2. curiozitatea fata de noile deschideri ale stiintei si tehnologiei;
3. interes fata de informatiile tehologice, stiintifice si din mediul natural utile in activitatile ce produc
dezvoltarea durabil3;
4. disponibilitate pentru (auto)educarea in domeniul utilizarii rationale a energiei;
5. dezvoltarea spiritului de echipa;
6. flexibilitate si toleranta fata de opiniile argumentate exprimate de altii in confruntarea cu
punctelor de vedere proprii;
7. Scepticism fata de generalizari nefundamentate pe observatii verificabile si repetabile;
8. Spirit critic in preluarea si folosirea informatiei oferite de diverse surse.

3. Organizarea, pozitia si statutul cursului in curriculum scolar

Cursul propus, cu titlul “Enegia si mediul”, va avea statut de curs optional.
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Se propune ca acest curs sa se desfasoare in doua etape:

— etapal (gimnaziu, clasa a Vll-a), 1 ora pe saptaméana
— etapa ll (liceu, clasa a XI-a), 1 ora pe saptamana

4. Continuturi

Pentru etapa | se propun continuturi/teme legate de:

1. Resurse energetice — definitii, clasificari, repartizare pe glob, pe continente, in tara, baze de
date, perspective;

2. Surse de energie — principii, constructie, functionare, eficienta, experimente, masuratori de
caracteristici;

3. Mediul natural — structura, interactiuni si schimburi energetice, efecte pozitive si negative,
masuri de protectie;

4. Energetica locuintei - agenti energetici in locuinia, procese/fenomene de conversie +
consum, eficienta, masuratori, interventii, masuri de optimizare.
Pentru etapa a ll-a se propun continuturi sub genericul “Sisteme energetice”
Definitii, clasificari, structuri, module componente;
Repartizare pe glob, continente, tara;
Mediul natural ca sistem energetic;
Energia si mediul — raporturi prezente si viitoare; masuri de protecie;
Experimente, simulari.

S S

Intrucat cursul are un caracter interdsciplinar, chiar transdisciplinar, cu implicarea in principal a
disciplinelor scolare fizica, chimie, biologie/ecologie, fiecare disciplina va propune continuturile
specifice. In continuare se prezinta Teme de specialitatea Fizicd propuse in sprijinul sau pentru
continutul cursului

Predarea acestor teme se va face la orele de fizica, in regim de extinderi, sau vor fi transferate, integral
sau partial, cursului “Energia si mediul”, in functie de varianta de lucru aleasa si de profilul scolii in care
se aplica.

Pentru etapa |

Temal/capitolul Detalii de continut

- energia cinetica a sistemelor — energia fluidelor in migcare (energia eoliana si
Energia mecanica hidraulica, energia valurilor gi mareelor), energia de bombardare cu particule si radiatii;
- energia potentiala a acumularilor de apa (rezervoare si baraje): alimentarea cu apa si
producerea de lucru mecanic si energie electrica.

- tipuri, caracteristici fizico-chimice si energetice;

- exploatare, preparare, transport, depozitare — modalitati si norme;

Combustibili - perspective, preocupari;

- exploatarea combustibililor in gospodairii, institutii si complexuri civile si industriale;
- efecte asupra mediului — pericole, masuri de protectie.

Arzatoare si - principii, constructie, functionare, eficienta;
- aplicatii Tn gospodarie, scoala, industrie — exemple; caracteristici ale aplicatiilor;
cuptoare - efecte asupra mediului — pericole, norme si masuri de protectie.

Transportul energiei . S .
) -agenti termici — tipuri, sisteme de transport, eficienta
termice

- schimburi energetice intre locuintd si mediul inconjurator;

- resurse energetice pentru locuinta;

Energetica locuintei | - Productie, transport si consum de energie in locuinta — situatie reala actuala, proiecte
de optimizare si eficientizare;

- efectele exploatarii energiei asupra mediului locuinfei — efecte pozitive si negative,
norme si masuri de protectie.

Pentru etapa a ll-a

Energia. Puterea. - tratare mai elaboraté& a notiunii de energie — cu scheme integratoare;
- mecanisme/fenomene de transformare a energiei;
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Randamentul

- sisteme de procesare si transformare a energiei — structuri, bilanfuri energetice,
randamente pe module si per ansamblu.

Abordarea se va face la nivel de scheme si principii, cu exemplificari din diferite aplicatii
concrete (ex. Bilantul energetic al unei centrale hidroelectrice).

Impulsul mecanic.
Momentul cinetic.
Momentul fortei.

Compunerea fortelor

- forta de impact intre un corp si un perete mobil;

- forta de impact intre un jet de fluid si un perete mobil de diferite forme;

- tipuri de turbine hidraulice si eoliene — constructie, functionare, randamente;

- presiunea hidrostatica — efecte pe verticala si pe peretii laterali, centrul de presiune;
- presiunea mecanica totala asupra unui perete si fortele de presiune;

- studiul de stabilitate al unui baraj.

Masurari termice

- instrumente de masurare a temperaturii — tipuri, constructie, functionare, aplicatii si
exemplificari;

- transportul caldurii — fenomene, agenti, eficienta;

- debite si cantitati la transportul caldurii — definitii, instrumente de masura.

Surse de energie

termica

- surse naturale;
- surse artificiale

Motoare termice,
masini frigorifice,

pompe de caldura

- principii de conceptie si constructie;

- clasificare sistematica;

- domenii de aplicare;

- randament/eficienta;

- efectele exploatarii masinilor termice asupra mediului;

- perspectivele;

- tratare detaliata a unui tip de motor termic, a unei masini frigorifice si a unei pompe de
caldura: constructie, functionare, corelatii cu restul modulelor instalatiei energetice.

Producerea,
transportul si
utilizarea energiei

electrice

- curentul continuu si curentul alternativ — tratare comparativa si sublinierea avantajelor/
dezavantajelor;

- masini electrice — generatoare si motoare — tratare sistematica si comparativa;

- consumatoare de energie electrica — tipuri, principii, aplicatii;

- aparatura electrocasnica — tipuri, caracteristici, reguli de exploatare in siguranta, efecte
asupra mediului familial si exterior, masuratori si interventii minimale.

Curgerea fluidelor

- presiunea totala a unui fluid in curgere;

- turbine — tipuri, constructie, exploatare;

- centrale hidroelectrice;

- centrale eoliene;

- alte tipuri de centrale bazate pe miscarea fluidelor.

Cuplajul circuitelor si
sistemelor in
transportul si

exploatarea energiei

- cuplaje mecanice;

- cuplaje termice;

- cuplaje electrice si electromagnetice.

Pentru toate acestea se vor prezenta si studia: principii, constructie, functionare,
eficienta

Efecte speciale si

aplicatii energetice

- efectul fotoelectric extern si intern — tratare comparativa, dispozitive optoelectronice,
aplicatji, experimente + masuratori;

- efectul termoelectric (Seebeck) si efectul electrotermic (Peltier);

- efectul Hall;

- baterii, panouri solare terestre, centrale solare terestre — conceptie, constructie,
functionare, eficienta, efecte asupra mediului;

- centrale solare orbitale - conceptie, constructie, functionare, eficienta.

Energetica nucleara

- reactii nucleare de fisiune si fuziune — tratare comparativa, analiza bilanturilor
energetice;

- reactori de fisiune si de fuziune — tratare comparativa;

- centrale nucleare de fisiune si de fuziune — tratare comparativa;

- generatoare cu plasma — GMHD — conceptie, constructie, functionare, eficienta,
aplicatii;

- efectele energeticii nucleare asupra omului si mediului.

5. Evaluarea cursului

Evaluarea rezultatelor invatarii trebuie sa aiba in vedere contributia acestor rezultate la dezvoltarea
competentelor propuse. Din acest motiv, instrumentele utilizate trebuie sa permita atat evaluarea
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cunostintelor dobandite cat si gradul de realizare a deprinderilor/abilitafilor urmarite. Atitudinile formate
prin realizarea sarcinilor de invatare sunt apreciate calitativ de profesor si corectate in permanenta prin
demersul didactic. Se vor aprecia:

1. gradul de cunoastere si infelegere a conceptelor specifice: activitatea elevilor pe parcursul
discutiilor si analizelor, capacitatea lor de a observa si recunoaste elemente de continut si de a
extrage informatia stiintifica utila dintr-un text;

2. folosirea tehnicilor de investigare stiintifica prin evaluarea capacitatii elevilor de a observa,
recunoaste si opera cu elemente de continut;

3. folosirea competentelor cognitive dobandite prin studiul pentru a realiza procese de analiza si
sinteza a domeniilor studiate, prin: activitatea elevilor pe parcursul discutiilor si analizelor si
capacitatea lor de a construi propriul demers din mai multe surse de informare;

4. folosirea tehnicilor de comunicare prin utilizarea adecvata a limbajului specific domeniilor
studiate in activitatea elevilor pe parcursul discutiilor si analizelor, precum si prin observarea
calitatii portofoliilor, proiectelor, fiselor de autoevaluare etc.;

5. gradul de recunoastere si ierarhizare a valorilor si atitudinilor referitoare la impactul
descoperirilor din stiinte si tehnologii asupra naturii i societatii.

6. Resurse didactice minimale pentru predarea cursului

Pentru reusita implementarii cursului, avand in vedere noutatea si complexitatea acestuia, se impune o
organizare si o derulare foarte bune, exemplare.
Se impun urmatoarele masuri:
- o alegere foarte bine facuta a cadrelor didactice care vor preda acest curs;
- asigurarea unor conditii didactice foarte bune — spatiu, aparatura audio-video, informatizare,
baze de date si imagini, programe de simulare, conexiune la internet etc;
- folosirea resurselor actuale si imbunatatite ale laboratoarelor si cabinetelor scolii, in special cele
de fizica, chimie, geografie;
- dotarea laboratoarelor cu module didactice care sa permita elevilor sa construiasca modele la
scara mica a sistemelor moderne de producere si exploatare a energiei in viziunea ecologica si
a energiilor regenerabile;
- accentuarea caracterului practic, aplicativ, al cursului.

In ceea ce priveste dotarea informaticd propunem conceperea, realizarea si distribuirea unor CD-uri
educationale dedicate, cuprinzand:
- baze de date si imagini;
- programe demonstrative si ilustrative;
- programe de simulare pentru anumite fenomene, procese si sisteme energetice;
- experimente virtuale pe elemente, module sau sisteme (ex. studiul functionarii becului cu
incandescenta, studiul circuitului electric al automobilului etc).

Aceste CD-uri ar putea fi concepute in sistemul AEL si ar putea cuprinde si o parte din confinuturile
existente acum pe AEL —fizica, AEL -geografie, AEL — chimie.

Propunem ca aceste CD-uri sa fie separate pentru cele doua nivele de predare a cursului “Energia i
mediul”, adica 1-2 CD-uri pentru nivelul | si respectiv 1-2 CD-uri pentru nivelul II.

Ar fi foarte util si interesant ca CD-urile sa se produca la un pret de cost accesibil si intr-o cantitate
suficient de mare pentru a fi achizitionate de catre fiecare cursant, separat sau incluse in acelasi set cu
manualul scris.

7. Stimularea elevilor pentru parcurgerea cursului

Se impune o activitate bine proiectata si derulata de ofertare a cursului.

Se va sublinia caracterul practic aplicativ, pentru viata de zi cu zi.

La sfarsitul cursului se va elibera un certificat de absolvire cu un anumit numar de credite (puncte) care
sa conteze la angajari, admitere (ex. Facultati de energetica, ecologie si protectia mediului etc).



